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Tanitasom célja a kémia tantargy megszerettetése, a gyerekek
éerdeklédésenek felkeltése. Iskolankban f6leg hatranyos
helyzet( gyerekek tanulnak. Igyekszem 6ket motivalni,
felkelteni az érdeklédestket e csodalatos tantargy irant.

A szertarunk sajnos eléggé szegenyes, de megprobalom
0sszeszedni a szukseges eszkdzoket és anyagokat, amivel

valtozatossa, szemleletesse, szinesebbe, erdekessé tudom
tenni az oraimat.

EzUton szeretnék kdszonetet mondani Argyeldn Agnes
pedagogiai asszisztensnek segitékész munkajaért.









FEHERJEK

Tema: Nitrogéntartalmu szerves vegyuletek
Fehérjék vizsgalata, reverzibilis és irreverzibilis kicsapasa

Modszerek: tanari bemutatd és tanuloi kisérlet

Fogalmak: feheérje, polipeptid, esszencialis fehérje,
reverzibilis és irreverzibilis kicsapas, koagulalas.



Fehérjemolekuldkat sok aminosavrészletbol felépiild polipeptidlancok alkotjak.

A fehérjek oriasmolekulait 20 féle aminosav meghatarozott sorrendben ¢€piti fel.
Az aminosavak sorrendjet nevezzilk szekvencianak.

A feherjek az €10 szervezet legfontosabb alkoto1 (protein, gorog jelentese: elso,
legfontosabb).

Alapveto fontossagu (esszencialis) aminosavaknak nevezzik azokat az aminosavakat,
amelyeket az emberi vagy allati szervezet nem, vagy csak elégtelen mennyiségben képes
eloallitana.

Az emberi szervezet szamara 9 aminosav esszencialis (dbécé-sorrendben):

fenilalanin, hisztidin, izoleucin, leucin, lizin, metionin, treonin, triptofan, valin.

Az elsOrendli (komplett) fehérjeforrasok valamennyi esszencialis aminosavat a megfeleld
mennyiségben, aranyban tartalmazzak, pl. a tojas, tej, hal vagy a husfélek. A magyar
elnevezes a tojasfeherjébol ered, ami sokfele fehérjemolekula tomeény vizes oldata.

Ezzel kiserleteziink.



KIiSERLET

Sziikséges anyagok, eszkozok:
e tojasfehérje o tej, desztillalt viz e NaCl-oldat ¢ CuSO4-oldat e HCl-oldat « HNO3 (2 mol/dm3)
e kémcsovek e kémcsdallvany e Bunsen-¢go e tolcsér e f6zOpohar e vatta




FEHERJEK REVERZIBILIS ES IRREVERZIBILIS KICSAPASA

.
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Tojasfehérjet desztillalt vizzel higitsuk negyszeres térfogatra, jol razzuk
0ssze, majd tolcsérbe tett vattacsomon keresztiil szirjiik le!

. Harom kémcsOben 1€v0 higitott tojasfeherje kis részleteihez szilard

natriumkloridot, tomeény sosavat, illetve tomeény salétromsavoldatot
adagolunk, amivel melegitsiik forrasig.

. Majd kevés varakozas utan desztillalt vizet adunk mindharom kémcsohoz.

Vegiil harom eltérd tapasztalatot figyelhetiink meg.
Langon melegitsiik a tojasfehérje oldatot!

Egy kémcsdben nehézfémso-oldatot (CuSO4-oldat) adjunk a tojastehérje
oldathoz, majd kis 1d0 mulva toltsunk desztillalt vizet a kémcsobe!

Ismertesse €s magyarazza, hogy milyen valtozasok kovetkeznek be!



Fehérje + HCI Fehérje + cc.HNO3

Fehérje + NaCl

b
Kicsapddik, } Kicsapodik A fehérje kicsapédott és
koagulal a fehérje, a fehérje és forralaskor sargara szinez6dott.
de a higitas ’ higitasra sem Nem alakul vissza higitaskor.
Tapasztalat , e .
utan reverzibilis alakul vissza.

| folyamatban Ujra

oldatba kerdl.

'Eza

Vizelvono szer A kémhatas
hatasara részben valtozasa xantoprotein
vagy teljesen megsziinteti reakcio.
elvesztik a a Az aromas
fehérjemolekulak a térszerkezetet oldallancu
hidrat-burkukat, fenntartdé (fenilalanin,
f6leg a van der kotések triptofan,
Magyarazat Waals kotések egy részét. tirozin)
szakadnak fel, de aminosavak
higitasra vizet benzolgydrdi

vesznek fel és
visszaalakul.

nitralodnak,
ezt sarga
szinvaltozas
kiséri.



Melegitesre 1s kicsapodik a fehérje, koagulal, nem alakul vissza higitasra se
(ezért veszelyes a magas 14z).

Nehézfémsok szintén kicsapjak a fehérjét, higitasra sem alakul vissza
(vesz€lyesek a szervezet szamara a nehézfémsok).




Kiseérlet, tanult tananyag alkalmazasa

1. Egy kémikus tojasfehérje-oldattal kisérletezett. E18szor, a felsorolas
sorrendjében, azonos térfogati natrium-hidroxid-, réz(Il)-szulfat- és
fehérjeoldatot Ontott 0ssze. Mar az elso ket oldat Osszedntésekor csapadek

kivalasat tapasztalta.

2. Ezutan forditott sorrendben végezte el az oldatok 0sszeontéset. Ekkor 1s az elso
két oldat 0sszeontésekor jelent meg az €l6z06tdl eltérd szinl csapadek.

3. Végiil a tojasfehérje-oldathoz keves natrium-hidroxid-oldatot Ontott, majd egy
csepp réz(Il)-szulfat-oldat hatasara szinvaltozas tortént.

4. Ismertesse ¢s magyarazza meg az eltérd tapasztalatokat!



_ 1. NaOH 2. CuSO4 3.fehérje 1. fehérje 2. CuSO4 3.NaOH 1. fehérje 2. NaOH 3.CuSO4

Latvany rézhidroxid fehérje kicsapddasa Biuret

(nem adja a biuret reakciot) CuSO4 hatasara
|
|

Magyarazat Rosszul oldodo, Masodjara a Cu2+, nehézfém-ion Ez a biuret reakcid.
vilagoskék rézhidroxid, hatasara csapddik ki irreverzibilisen A szinképz6dés alapja,
Cu(OH)2 keletkezik el&szor. a fehérje, vilagoskék, turds csapadékot hogy a biuret-reakcié sordn a réz(ll) ion
CuSO4 + 2 NaOH - Cu(OH)2 + Na2S0O4 képezve. lugos oldatban komplexet képez

a peptidkotés nitrogénatomjan keresztil
a fehérjemolekulaval.

A peptidkotés hianyaban kék csapadék
jelenik meg; ha viszont legalabb két
peptidkotést tartalmazé molekula van
jelen, az oldat ibolyaszinre valt.
(Nem szabad sok réz-szulfatot adni,

’ mivel erds kék szine elnyomja
az ibolyaszint.)




A FEHERJEK ERZEKENY MOLEKULAK
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* Lug

e Sav hatasara kicsapodnak. \

e Szervezetben betdltendd feladatukra |
alkalmatlanna valnak.

* A legtobb ilyen valtozas visszafordithatatlan.
Pl.: a f6tt tojas fehérjéje vizben oldhatatlan.

(A szemunk fehérjéje lug hatasara hasonlé valtozason
megy keresztl.)



